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PpsInfraBouw

Koninklijke BAM Groep

Installatietechniek Deelnemingen
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• BAM Infra
Civiel

Railinfrastructuur

Wegenbouw
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De werkmaatschappijen van BAM Infra zijn actief in de 
Betonbouw en Industriebouw, Infratechniek, Rail Infrastructuur, 
Industrie, Wegenbouw.

Headline Consultants bv.

André Kukolja

Infratechniek  Midden-West

Infratechniek Zuid

Infratechniek Noordoost

Wegenbouw

Advies en engineering

Infratechniek
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• Overleg / advies met klant • Uitzetten •Geautomatiseerde verwerking van data 

Landmeetkundige
activiteiten

Advies, ontwerp en
werkvoorbereiding

Digitale kaartvervaardiging

Headline Consultants
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• Overleg / advies met klant 
• Tracébepaling
• Capaciteitsbepaling
• Aanvragen van vergunningen
• Schrijven van een RAW bestek

• Uitzetten
• Inwinnen data t.b.v.:

- Leidingregistratie
- Topografie (GBKN)
- Inhoudsbepaling

•Geautomatiseerde verwerking van data 
t.b.v. digitale kaartvervaardiging:

- Leidingregistratie
- Topografie (GBKN)
- Inhoudsbepaling

•Constructie:
- Isometrische tekeningen
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Inhoud presentatie:

Niet over:

• IMKL, BMKL, PNG, PDF enz.

• Geen demo van KLIC online, zie hiervoor bv

4

• Geen demo van KLIC online, zie hiervoor bv

andere presentaties

en

www.kadaster.nl
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<<FeatureType>>
Leidingelement

+afwijkendeDieptelegging : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+bovengrondsZichtbaar : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+geometrieLigging : GM_Object [1]
+geoNauwkeurigheidXY : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+typeLeidingelement : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]

<<FeatureType>>
Leiding

+afwijkendeDieptelegging : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+detailVerwijzing : WaardeEnOfAnnotatie [0..*]
+eisVoorzorgsmaatregel : WaardeEnOfAnnotatie [0..*]
+geoNauwkeurigheidXY : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+materiaal : WaardeEnOfAnnotatie [0..*]
+product : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+toelichting : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+verhoogdRisicoJa : Boolean [0..1]

<<FeatureType>>
Themakaart

+eisVoorzorgsmaatregel : WaardeEnOfAnnotatie [0..*]
+naam : CharacterString [1]
+thema : Thema [1]

buisleiding gevaarlijke inhoud

gas hoge druk
datatransport

<<enumeration>>
Thema

<<FeatureType>>
Detailkaart

<<FeatureType>>
Beheerder

+naamBeheerder : CharacterString [1]

<<FeatureType>>
Matenplantopografie

+geometrie : GM_Object [1]

<<FeatureType>>
TopografieEigen

+geometrie : GM_Object [1]

+themakaart
1

1..* +themakaart

1

+beheerder
0..1+matenplantopografie

0..* +beheerder
1

+topografieEigen

0..*

+themakaart

0..1
+themakaart1

+detailkaart0..*

+themakaart
1..*

+themakaart

1

0..*

+beheerder1

+themakaart0..*
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5

HDPEbuis

+aantalHDPEbuizen : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+geometrieLigging : GM_MultiCurve [1]

landelijk hoogspanningsnet

middenspanning

riool onder druk

hoogspanning

gas hoge druk

(petro)chemie
laagspanning

gas lage druk

riool vrijverval

warmte

overig

water

wees

<<FeatureType>>
Huisaansluiting

+bestandsnaam : CharacterString [0..1]
+huisletter : CharacterString [0..1]
+huisnummer : CharacterString [0..1]
+huisnummerToevoeging : CharacterString [0..1]
+postcode : CharacterString [0..1]

Kabelbed

+aantalKabels : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+breedteKabelbed : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+geometrieLigging : GM_MultiCurve [1]

<<FeatureType>>
Maatvoering

+geometrie : GM_Object [1]
+waardeEnAnnotatie : WaardeEnAnnotatie [0..1]

<<Union>>
WaardeEnOfAnnotatie

+waardeEnAnnotatie : WaardeEnAnnotatie [1]
+annotatie : Annotatie [1]

Buis

+aantalBuizen : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+diameter : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+geometrieLigging : GM_MultiCurve [1]

Detailkaart

+bestandsnaam : CharacterString [1]

Kabel
+geometrieLigging : GM_MultiCurve [1]

Aarddraad

<<DataType>>
AnnotatiePositie

+plaatsingspunt : GM_Point [0..1]
+hoek : Real [0..1]
+steunlijn : GM_Curve [0..1]
+lettergrootte : CharacterString [0..1]

Buisleiding

+geometrieStrook : GM_Object [0..1] <<DataType>>
WaardeEnAnnotatie

+waarde : CharacterString [1]
+positie : AnnotatiePositie [0..*]

<<FeatureType>>
Annotatie

+geometrie : GM_Object [1]

+huisaansluiting

0..*

0..*0..*

Mantelbuis

+diameter : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
+geometrieLigging : GM_Object [1]
+aantalMantelbuizen : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]

+aantalKabels : WaardeEnOfAnnotatie [0..1]
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Inhoud presentatie:

1. GBKN als ondergrond (referentie). Voldoende kwaliteit ?

2. Registratie kabels/ leidingen met de GBKN als referentie. GBKN blijven 
gebruiken als referentie ?

6

gebruiken als referentie ?

3. Het praktisch nut van KLIC - online voor de grondroerders op korte en 
langere termijn. Kosten besparing of verhoging en voor wie ? 

4. Nog gemiste kansen ? Is er alleen naar de huidige problematiek 
gekeken of ook naar (toekomstige) ontwikkelingen ? 

5. Minder graafschade ?
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1. GBKN als ondergrond (referentie)

Omschrijving kwaliteit: 
nauwkeurigheid + volledigheid 

Omschrijving relatief meten:

7

Omschrijving relatief meten:
meten (m.b.v. meetband, tachymeter) t.o.v. GBKN

Omschrijving absoluut meten:
meten m.b.v. GPS
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Voldoende nauwkeurigheid ? 

-a- Er zijn verschillende technieken gebruikt (analoog 
meten, luchtfoto’s, tachymeter en GPS). Zijn er juiste 
methodieken  (kwaliteitscriteria) gebruikt?

1. GBKN als ondergrond (referentie)

8

Voorbeelden nauwkeurigheid (bv luchtfoto’s)

Bebouwing op GBKN

bebouwing/ dakoverstek

Werkelijke situatiena inspectie

Situatie A (GBKN) Situatie B (werkelijkheid)

Punt 1
Punt 2

Punt 2
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Voldoende volledigheid ? 

-b- De te meten objecten. Wat (volledigheid)?

1. GBKN als ondergrond (referentie)

3.70

9

Bebouwing

Bebouwing

Figuur a (situatie op GBKN) Figuur b (werkelijke situatie)

1.70

34
.1

5

3.
50
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

10Voorbeeld (on)volledigheid GBKN
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Dit heeft geleid tot een verscheidenheid aan GBKN’s in:

- Nauwkeurigheid
- Volledigheid (bijhouding)

1. GBKN als ondergrond (referentie)

11
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Opmerkingen:

1. Grootste tekortkoming is een classificatie van de gemeten 
(GBKN) punten. Van de punten is de nauwkeurigheid niet 
bijgehouden. Dus ook in de toekomst zal het de vraag blijven of 
de te gebruiken coördinaten de gewenste nauwkeurigheid 
hebben. Anders gezegd:

1. GBKN als ondergrond (referentie)

12

hebben. Anders gezegd:

We weten niet wat we hebben (aan kwaliteit) !

2. Ook voor de toekomst zijn geen plannen voor een classificatie in 
betrouwbaarheidsklassen
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1. GBKN als ondergrond (referentie) 
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Inhoud presentatie:

1. GBKN als ondergrond (referentie). Voldoende kwaliteit ? 

2. Registratie kabels/ leidingen met de GBKN als referentie. GBKN blijven 
gebruiken als referentie ?

14

gebruiken als referentie ?

3. Het praktisch nut van KLIC - online voor de grondroerders op korte en 
langere termijn. Kosten besparing of verhoging en voor wie ? 

4. Nog gemiste kansen ? Is er alleen naar de huidige problematiek 
gekeken of ook naar (toekomstige) ontwikkelingen ? 

5. Minder graafschade ?
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Registratie met GBKN als referentie 

•Indien de kabels/ leidingen ingemeten zijn (analoog, tachymeter) t.o.v. 
de niet betrouwbare GBKN als referentie kunnen kabels en leidingen 
m.b.v. deze “foutieve” maatvoering worden teruggevonden (relatief 
terug zoeken) maar (mogelijk) met de absolute RD coördinaten niet.

15
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+,

+-
Tachymeter /analoog ingemeten
en met GPS uitzetten.

16

+,

+.

Werkelijke 
situatie
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+,

+-
Woning 25 staat niet 
goed op GBKN.

17

+,

+.
+.

Situatie
op GBKN Werkelijke

situatie
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+,

+-

verwerken t.o.v. “foute” GBKN

Situatie op GBKN

18

+,

+.

Situatie op GBKN
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+,

+-

258599.973

Situatie op GBKN

Coördinaten opvragen uit informatiesysteem en 
overbrengen naar hand held GPS

19

+,258599.973
492501.915

258605.243
492584.004

+.



������������
�����

�	�
���	�
���������������	�
���	�
���������������	�
���	�
���������������	�
���	�
��������������

GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+,

+-
Met GPS uitzetten leidt in dit geval tot een veel 
te grote afwijking t.o.v. de werkelijke situatie, nl. 
2.60 meter, wederom niet binnen de wettelijke 
marge

20

+.

+,
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Registratie met GBKN als referentie 

• Verbetering van satelliet techniek, zoals signaal en 
software

• Verder verhoging van beschikbaarheid , zoals GPS, 
maar ook de Russische(Glonas), Chinese en Japanse 
satellieten maken in de toekomst de GBKN overbodig als 
referentie! En mogelijk eindelijk komt ook het Europese 
project (Galileo) van de grond.

21

referentie! En mogelijk eindelijk komt ook het Europese 
project (Galileo) van de grond.

• Met deze techniek meet je absoluut en is steeds meer 
beschikbaar
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Registratie met GBKN als referentie 

Dit zal leiden tot:

1. GBKN wordt alleen nog gebruikt als oriëntatie en niet 
meer als referentie ! 

2. Als oriëntatie kan ook ander materiaal worden 

22

2. Als oriëntatie kan ook ander materiaal worden 
gebruikt ! (Live search, Google Earth)
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

Leiding gemeten met GPS

•Maatvoering later (“binnen”) toegevoegd

•GBKN niet goed

Punt a

23

•GBKN niet goed

Terugzoeken a.h.v. maatvoering

Mbv maatvoering (relatief t.o.v. werkelijke 
situatie) wordt de leiding niet
teruggevonden

•Terugzoeken m.b.v.. GPS-apparatuur

•Wel mbv GPS wordt leiding wel
teruggevonden
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GBKN (Grootschalige basis kaart Nederland)

+.

Punt b

/012���!�3 ���(�����	���
	�!	����	��3�����)
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Registratie met GBKN als referentie 
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Inhoud presentatie:

1. GBKN als ondergrond (referentie). Voldoende kwaliteit ? 

2. Registratie kabels/ leidingen met de GBKN als referentie. GBKN blijven 
gebruiken als referentie ?
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gebruiken als referentie ?

3. Het praktisch nut van KLIC - online voor de grondroerders op korte en 
langere termijn. Kosten besparing of verhoging en voor wie ? 

4. Nog gemiste kansen ? Is er alleen naar de huidige problematiek 
gekeken of ook naar (toekomstige) ontwikkelingen ? 

5. Minder graafschade ?
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KLIC online
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KLIC online
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KLIC online
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KLIC online

Grondroerder constateert een afwijking op de ligging of treft een 
weesleiding aan ?

Hoe moet zij dit communiceren en hoe krijgt zij dit betaalt ?
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Hoe moet zij dit communiceren en hoe krijgt zij dit betaalt ?

-Huidige situatie :Terugmelden aan kabel/ leidingbeheerder, 
Agentschap Telecom controleert hierop of n.a.v. de melding de 
ligging opnieuw (en goed) is bepaald 
-Vanaf 1 oktober 2008 zal dit via kadaster worden afgehandeld
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Inhoud presentatie:

1. GBKN als ondergrond (referentie). Voldoende kwaliteit ? 

2. Registratie kabels/ leidingen met de GBKN als referentie. GBKN blijven 
gebruiken als referentie ?
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gebruiken als referentie ?

3. Het praktisch nut van KLIC - online voor de grondroerders op korte en 
langere termijn. Kosten besparing of verhoging en voor wie ? 

4. Nog gemiste kansen ? Is er alleen naar de huidige problematiek 
gekeken of ook naar (toekomstige) ontwikkelingen ? 

5. Minder graafschade ?
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Transportwereld : 

Communicatie (formulierenuitwisseling) via EDI, 
gedragen door hele transportwereld !

Nog gemiste kansen ?Nog gemiste kansen ?
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Als voorbeeld EDI binnen transportsector

(Electronic Data Interchange) :

• Gegevens worden direct en geautomatiseerd in de 
eigen (invoer)software ingelezen

Nog gemiste kansen ?
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• Gegevens zijn sneller beschikbaar 

• Verwerking- en transmissiekosten worden gereduceerd

• Forse tijdbesparing:

Handmatige invoer is niet meer nodig
U bepaalt zelf het tijdstip voor het uitlezen van uw 
postbus 
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Nog gemiste kansen ?
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EXTERN (DUS OOK 
GRONDROERDERS)

SUF2/

DXF/DWG

EXCEL
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Nog gemiste kansen ?
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EXTERN (DUS OOK 
GRONDROERDERS)

XML/

GML
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Inhoud presentatie:

1. GBKN als ondergrond (referentie). Voldoende kwaliteit ? 

2. Registratie kabels/ leidingen met de GBKN als referentie. GBKN blijven 
gebruiken als referentie ?
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gebruiken als referentie ?

3. Het praktisch nut van KLIC - online voor de grondroerders op korte en 
langere termijn. Kosten besparing of verhoging en voor wie ?

4. Nog gemiste kansen ? Is er alleen naar de huidige problematiek 
gekeken of ook naar (toekomstige) ontwikkelingen ? 

5. Minder graafschade ?
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Minder graafschade ?

Niet door :
• Verbeterde kwaliteit van de data
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Een beetje door :

• Uniformering van de aangeleverde data  
verbeterde leesbaarheid/ interpretatie

• Verplichte deelname KLIC online
• Aandacht binnen de sector
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Headline Consultants bv

Denekamperstr. 71

7631 AB Ootmarsum

postbus 7
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postbus 7

7630 AA Ootmarsum

Tel.  : 0541-283333

Fax. : 0541-283370

www.bam.nl

E-mail : info.no@bam-it.nl


